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1.  Цели и задачи дисциплины, ее место в учебном процессе

Целью дисциплины «Теория систем и системный анализ» является дать знания  теории систем и системного анализа, которые  должны помочь студентам и специалистам сформировать комплексное мировоззрение, позволяющее правильно понимать системную сущность возникающих разнообразных проблем и с помощью методов и моделей системного анализа принимать рациональные или оптимальные пути их разрешения.

Теория систем как область научных знаний, позволяющих   изучать поведение, в том числе целенаправленное, систем любой сложности и любого назначения, провозглашает «надстроечные» принципы и положения междисциплинарного характера. Благодаря этому она призвана на основе аналогичности или изоморфизма  процессов, протекающих в системах различного типа (технических, биологических, экономических, социальных) объединить взгляды разнопрофильных специалистов и их подходы  в методологии разрешения многих проблем, имеющих в своем основании разные научно теоретические и практические платформы.

Перечень дисциплин, усвоение которых студентами не​обходимо для изучения курса: «Математика», «Теория вероятностей и мате​матическая статистика», «Теория множеств», «Теория графов».
В результате изучения дисциплины студенты должны:
- иметь представление об истории развития теории систем и перспективах ее развития в будущем, о месте и роли этой теории среди других научных дисциплин;
- знать  основы теории  систем и системного анализа, характеристики, признаки и  классификацию систем, их закономерности, методы и модели описания систем, а также  условия применения последних на  практике, в том числе для  построения  автоматизированных систем управления;
- уметь рассматривать объекты, процессы и явления с системных позиций и  описывать их с помощью методов и моделей системного анализа, на основе чего в дальнейшем осуществ​лять синтез систем.
Основным видом текущего контроля знаний является оп​рос в ходе лекций и семинаров.
Основным видом рубежного контроля знаний является  экзамен.
Общий объем времени изучения дисциплины по учебному плану составляет 100 часов.
2. ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	№ тем
	Наименование тем
	Всего

	Количество часов

	
	
	
	Аудиторная работа 
	Внеаудиторная работа

	
	
	
	Лекции
	семинары занятия
	самостоятельная работа

	
	
	
	очная
	очно-заочная
	Заочная
	Очная
	очно-заочная
	заочная
	очная
	очно-заочная
	заочная

	
	
	100
	68
	48
	16
	12
	8
	8
	20
	44
	76

	
	Модуль 1.

Основы теории систем
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1
	Общие положения и сущность теории систем  
	
	4
	2
	1
	
	
	
	2
	2
	4

	2
	Характеристики систем  
	
	10
	10
	2
	2
	2
	2
	2
	8
	10

	3
	Закономерности функционирования и развития систем  
	
	8
	4
	2
	2
	
	
	2
	4
	8

	4
	Закономерности целеобразования  
	
	4
	2
	1
	
	
	
	2
	2
	6

	5
	Классификация систем  
	
	8
	6
	2
	2
	2
	2
	2
	6
	10

	
	Модуль 2.

Основы системного анализа
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Общие положения и сущность системного анализа  
	
	4
	2
	2
	
	
	
	2
	2
	4

	7
	Методы описания систем
	
	10
	8
	2
	2
	2
	2
	2
	8
	14

	8
	Моделирование систем
	
	20
	14
	4
	4
	2
	2
	6
	12
	20


3. Организационно-методические данные учебной дисциплины

	№ п/п
	Форма учебной работы
	Всего (в кредит-часах)
	Форма обучения

	
	
	
	очная
	очно-заочная
	заочная

	1.
	Аудиторная работа

– лекции

– семинары
	
	
	
	

	2.
	Самостоятельная работа
	
	
	
	

	3.
	Всего по учебной дисциплине
	
	
	
	

	4.
	Вид отчетности
	
	
	
	

	5.
	Итого
	
	


4. Содержание учебной дисциплины

Модуль 1

«ОСНОВЫ ТЕОРИИ СИСТЕМ»
В модуле 5 тем.
Тема 1.  Общие положения и сущность теории систем  
Современный процесс генерации новых теоретических и прикладных наук, эффект ускорения научно-технического прогресса и необходимость создания научной дисциплины междисциплинарного характера  – Теории систем и системного анализа. Смена одномерной научной парадигмы на многомерную. Достоинства теории систем и системного анализа  по отношению к другим  теориям. Изоморфизм объектов, процессов и систем.  Основные этапы возникновения и развития теории систем. Основные требования, которым должна удовлетворять теория систем (по мнению М. Месаровича). Разделение общей теории систем на научные направления (по Л. фон Берталанфи). Будущее в развитии теории систем. Основные задачи теории систем и системного анализа. Формулировки понятия «система». «Рабочее» определение понятию «система».

ТЕМА 2. Характеристики систем  
Состав системы. Элемент. Подсистема. Компонент. Проблема расчленения системы на части. Внешняя среда  и виды ее взаимодействия по отношению к системе. Связь, отношение, взаимодействия в системе. Метаболизм и его возможные  формы проявления.

Классификация  связи по основным признакам. Положительная  и отрицательная  обратная связь. Структура  системы. Классификация и описание структур по ряду признаков. Иерархия системы. Древовидные структуры. Иерархические структуры с «сильными» и  со «слабыми» связями. Матричные  структуры. Страты. Слои. Эшелоны. Смешанные иерархические структуры. Состояние, поведение, равновесие,  устойчивость и развитие  системы. Понятие «цель» и процессы целеполагания и целеобразования.

ТЕМА 3.  Закономерности функционирования и развития систем  
Закономерности систем и условная их группировка. Закономерности взаимодействия части и целого в системе. Характеристика целостности и эмерджентности систем. Синергетика и суть синергетического эффекта. Когерентные  и кооперативные действия компонентов в системе. Интегративность и аддитивность системы. Прогрессирующая систематизация и прогрес​сирующая факторизация. Закономерности коммуникативности и иерархичности систем. Закономерности осуществимо​сти систем. Эквифинальность системы. Закон «необходимого разнообразия». Закономерность потенциальной эффективности систем. Закономерности развития систем. Закономерность историчности системы и ее использование на практике. Закономерности самоорганизации систем.

ТЕМА 4.  Закономерности целеобразования  

Закономерности возникновения и формулирования целей. Зависимость представления о цели и ее формулировки от стадии познания объекта (процесса) и от време​ни его изучения.  Зависимость цели от внутренних и внешних факто​ров. Возможность сведения задачи формирования общей (главной, глобальной) цели к задаче ее структуризации. Закономерности формирования структур целей. Зависимость способа представления структуры це​лей от стадии познания объекта или процесса. Проявление закономерности цело​стности в структуре целей. Закономерности формирования иерархических струк​тур целей. 

ТЕМА 5.  Классификация систем  

Принципы классификации систем. Классификация систем по  виду отображаемого объекта. Детерминированные, стохастические (вероятностные) и детерминированно-стохастические системы. Открытые,  закрытые и частично открытые системы. Системы, различающиеся по  признаку сложности их структуры и поведения. Характеристика систем, различающихся по  признаку степени организованности. Классификация систем по  признаку организации их структуры. Системы с прогрессирующим  и  регрессирующим характером поведения. Системы, различающиеся по  признаку компонентного состава. Адаптивные, целенаправленные, целеполагающие и самоорганизующиеся  системы. 
Модуль 2.

«Основы сИСТЕМНОГО АНАЛИЗА» 

В модуле 3 темы.

Тема 1. Общие положения и сущность системного анализа  
Введение в основы системного анализа. Сущность системного подхода, системных исследований и системного анализа.

Тема 2 . Методы описания систем
 Основные подходы к описанию систем.  Качественные методы описания систем.  Количественные  методы описания систем.  Кибернетический подход к описанию систем.

ТЕМА 3.  Моделирование систем
Моделирование систем.  Ситуационное моделирование. Имитационное  моделирование. Системно-структурное моделирование. 

СПИСОК РЕКОМЕНДОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ
Основная:

1. Острейковский В.А. Теория систем. – М.: Высшая школа, 1997. - 240с. 
2. Новосельцев В.И. Системный анализ: современные концепции. – Воронеж: Изд-во «Кварта», 2002. – 320с. 
3. Волкова В.Н., Денисов А.А. Теория систем: Учеб.пособие. – М.: Высш. шк., 2006. – 511с.

Дополнительная:
4. Берталанфи Л. фон. Общая теория систем – обзор проблем и результатов. В кн.: Системные исследования. – М., 1969.
5. Блауберг  И.В., Юдин Э.Г. Становление и сущность системного подхода. М., 1973.
6. Бусленко Н.П., Калашников В.В., Коваленко И.Н. Лекции по теории сложных систем. – М.: Сов. Радио, 1973. – 440с.
7. Денисов А.А., Колесников Д.Н. Теория больших систем управления: Учебное пособие для вузов. – Л.: Энергоиздат, 1982. – 288с. 
8. ДружининВ.В., Конторов Д.С. Системотехника. – М.: Радио и связь, 1985. – 200с.
9. Квейд Э. Анализ сложных систем. – М., 1969.
10. Киланд Д., Кинг В. Системный анализ и целевое управление. – М.: Радио и связь, 1979. – 279с.
11. Месарович М., Такахара Я. Общая теория систем: математические основы.- М.: Мир, 1978. – 311с.
12. Поспелов Д.А. Большие системы: Ситуационное управление. - М , 1975.
13. Уемов А.И. Системный подход и общая теория систем. - М.: Мысль, 1978. – 172с.
14. Флейшман Б.С. Основы системологии. - М.: Радио и связь, 1982, - 368с.
15. Черняк Ю.И. Системный анализ в управлении экономикой. – М., 1975, с.61.
16. Эшби У. Несколько замечаний. – Общая теория систем. - М., 1966.

5. ВИДЫ КОНТРОЛЯ ПО УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ

Экзамен. 

6. Планы семинарских и практических занятий

Семинар 1. ТЕМА: Характеристики систем.  

Фиксированная тема: Иерархия системы
Учебные вопросы, изучаемые на семинаре:
- Древовидные структуры. 
- Иерархические структуры с «сильными» и  со «слабыми» связями. 
- Матричные  структуры. 
- Страты. 
- Слои. 
- Эшелоны. 
- Смешанные иерархические структуры 

Литература:

1. Острейковский В.А. Теория систем. – М.: Высшая школа, 1997. - 240с. 
2. Новосельцев В.И. Системный анализ: современные концепции. – Воронеж: Изд-во «Кварта», 2002. – 320с. 
3. Волкова В.Н., Денисов А.А. Теория систем: Учеб.пособие. – М.: Высш. шк., 2006. – 511с.

Семинар 2. Тема: Закономерности функционирования и развития систем.  

Фиксированная тема: Закономерности взаимодействия части и целого в системе.
Учебные вопросы, изучаемые на семинаре:
- Характеристика целостности и эмерджентности систем. 
- Синергетика и суть синергетического эффекта.
- Когерентные  и кооперативные действия компонентов в системе. 
- Интегративность и аддитивность системы. 
- Прогрессирующая систематизация и прогрес​сирующая факторизация. Литература

1. Острейковский В.А. Теория систем. – М.: Высшая школа, 1997. - 240с. 
2. Новосельцев В.И. Системный анализ: современные концепции. – Воронеж: Изд-во «Кварта», 2002. – 320с. 
3. Волкова В.Н., Денисов А.А. Теория систем: Учеб.пособие. – М.: Высш. шк., 2006. – 511с.

Семинар 3. Тема:  Классификация систем.  

Фиксированная тема:  Классификация систем по  способу существования 

Учебные вопросы, изучаемые на семинаре:
- Адаптивные системы.

- Целенаправленные системы.

- Целеполагающие системы.

- Самоорганизующиеся  системы.
Литература

1. Острейковский В.А. Теория систем. – М.: Высшая школа, 1997. - 240с. 
2. Новосельцев В.И. Системный анализ: современные концепции. – Воронеж: Изд-во «Кварта», 2002. – 320с. 
3. Волкова В.Н., Денисов А.А. Теория систем: Учеб.пособие. – М.: Высш. шк., 2006. – 511с.

Семинар 4. Тема: Методы описания систем.
Фиксированная тема:  Качественные методы описания систем.

Учебные вопросы, изучаемые на семинаре:
- Методы типа мозговой атаки или коллективной генерации идей.

- Методы типа сценариев.

- Методы типа «Дельфи».

- Методы типа дерева целей.

- Морфологические методы.

Литература

1. Острейковский В.А. Теория систем. – М.: Высшая школа, 1997. - 240с. 
2. Новосельцев В.И. Системный анализ: современные концепции. – Воронеж: Изд-во «Кварта», 2002. – 320с. 
Семинар 5. Тема:  Моделирование систем.
Фиксированная тема:  Классификация видов моделирования систем.  
Учебные вопросы, изучаемые на семинаре:
- Классификация в зависимости от характера изучаемых процессов.

- Классификация в зависимости от формы представления объекта характера изучаемых процессов.

- Мысленное моделирование.

- Символическое моделирование. 

- Математическое моделирование.

- Информационное моделирование.

- Имитационное моделирование.

- Аналитико-имитационное моделирование.

- Структурно-системное моделирование.

- Ситуационное моделирование.

- Реальное моделирование.

- Натурное  моделирование.

Литература

1. Острейковский В.А. Теория систем. – М.: Высшая школа, 1997. - 240с. 
2. Новосельцев В.И. Системный анализ: современные концепции. – Воронеж: Изд-во «Кварта», 2002. – 320с. 
3. Волкова В.Н., Денисов А.А. Теория систем: Учеб.пособие. – М.: Высш. шк., 2006. – 511с.

Методические рекомендации по самостоятельному изучению курса

 При самостоятельном изучении тем учебной программы рекомендуется изучение модульного рабочего учебника, самостоятельное модульное тестирование, консультации с преподавателем по сети Интернет. 

 Обязательным условием самостоятельного изучения учебного материала модульного рабочего учебника является выполнение заданий для самостоятельной работы и ответы на вопросы для самоконтроля. 

 Изученный теоретический материал дополнять личными наблюдениями, примерами по данной проблеме.

 При подготовке к семинарским занятиям студенту необходимо изучить рабочий учебник по изучаемой теме и рекомендованную литературу. 
Обязательным условием для изучения дисциплины является привлечение дополнительных материалов, указанных в списке литератур
7. Перечень вопросов для подготовки к экзамену

1. Теория систем и современный процесс генерации новых теоретических и прикладных наук.

2. Причины и факторы возникновения теории систем как междисциплинарной науки.

3. Смена одномерной научной парадигмы на многомерную в теории систем.

4. Достоинства теории систем и системного анализа  по отношению к другим  теориям.

5. Изоморфизм объектов, процессов и  систем.

6. Основные этапы возникновения и развития теории систем.

7. Основные требования, которым должна удовлетворять теория систем (по мнению М. Месаровича).

8. Причины возникновения названия «Общая теория систем».

9. Основные задачи теории систем и системного анализа.

10. Задачи макропроектирования.

11. Задачи микропроектирования.

12. Формулировки и определения понятию «система».

13. Формальные символические описания систем.

14. Состав системы.

15. Элемент.

16. Подсистема.

17. Компонент.

18. Проблема расчленения системы на части.
19. Внешняя среда  и виды ее взаимодействия по отношению к системе.

20. Определение «связи», используемое  в теории систем.

21. Понятие «отношение», применяемое  в теории систем.

22. Взаимодействия в системе.

23. Метаболизм и его возможные  формы проявления.

24. Классификация  связи по основным признакам.

25. Положительная  обратная  связь и ее влияние на системные процессы.
26. Отрицательная  обратная связь и ее влияние на системные процессы.
27. Структура  системы и признаки ее характеризующие.
28. Классификация и описание структур по признаку пространственной топологии.
29. Классификация и  описание структур по  характеру развития. 
30. Классификация и  описание структур по  типу отношений. 
31. Классификация и описание структур по  виду взаимодействий.
32. Классификация и  описание структур по характеру связанности. 
33. Иерархия системы.
34. Древовидные структуры.
35. Иерархические структуры с «сильными» и со «слабыми» связями.

36. Матричные  структуры.
37. Смешанные иерархические структуры.
38. Страты.

39. Слои.

40. Эшелоны.

41. Состояние системы.

42. Поведение  системы.

43. Равновесие,  устойчивость и развитие  системы.

44. Понятие «цель» и процессы целеполагания и целеобразования.

45. Закономерности систем и условная их группировка.
46. Закономерности взаимодействия части и целого в системе.
47. Характеристика целостности и эмерджентности систем.
48. Синергетика и суть синергетического эффекта.
49. Когерентные  и кооперативные действия компонентов в системе.

50. Интегративность системы.

51. Аддитивность системы.

52. Прогрессирующая систематизация и прогрес​сирующая факторизация.

53. Закономерности коммуникативности и иерархичности систем.
54. Коммуникативность системы.

55. Иерархичность или иерархиче​ская упорядоченность системы.

56. Закономерности осуществимо​сти систем.
57. Эквифинальность системы.

58. Закон «необходимого разнообразия».

59. Закономерность потенциальной эффективности систем.

60. Закономерности развития систем.

61. Закономерность историчности системы и ее использование на практике.

62. Закономерности самоорганизации систем.

63. Закономерности возникновения и формулирования целей.
64. Зависимость представления о цели и ее формулировки от стадии познания объекта (процесса) и от време​ни его изучения. 

65. Зависимость цели от внутренних и внешних факто​ров.
66. Возможность сведения задачи формирования общей (главной, глобальной) цели к задаче ее структуризации.
67. Закономерности формирования структур целей.
68. Зависимость способа представления структуры це​лей от стадии познания объекта или процесса.

69. Проявление закономерности цело​стности в структуре целей.

70. Закономерности формирования иерархических струк​тур целей. 

71. Классификация систем.

72. Классификация систем по  виду отображаемого объекта.

73. Детерминированные, стохастические (вероятностные) и детерминированно-стохастические системы.

74. Открытые,  закрытые и частично открытые системы.
75. Системы, различающиеся по  признаку сложности их структуры и поведения.

76. Характеристика систем, различающихся по  признаку степени организованности.

77. Классификация систем по  признаку организации их структуры.

78. Системы с прогрессирующим  и  регрессирующим характером поведения.
79. Системы, различающиеся по  признаку компонентного состава.
80. Адаптивные, целенаправленные, целеполагающие и самоорганизующиеся  системы.
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